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(g) Einschmelzfolie und zugehorige Lampe mit dieser Folie 

@ Einschmelzfolie fiir den Lampenbau, bestehend aus ei- 

nem metallischen Grundkorper aus Molybdan und einer .2 
darauf zumindest teilwelse aufgebrachten Beschichtung, 
die Ruthenium allein oder ats Legierung enthalt. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betriffl eine Einschnielzfolic und zugeho- 
rige Lampc mil dieser Folic geinaB dem Obcrbegriff des An- 
spruchs 1. Es handelt sich dabei insbesondere um Molyb- 
dantoiien, die Anwendung finden bei Quetschungen, wie sie 
fUr die Abdichiung von Gluhlanipen und Entladungslampen 
iiblich sind. 

Stand der Technik 

Aus der US-A 5 021 711 ist bereils eine Einschinelzfolie 
und zugehorige Lampe init dieser Folie bekannl. Uni gegen 
Oxidation besser geschutzt zu sein, ist die Folie mil einer 
Schutzschicht von AL Cr, Si, Ti oder Ta versehen. Die Dicke 
bctragt 5 bis 100 nm. 

Eine ahnliche Technik ist aus der DE-A 30 06 846 be- 
kannl, in der zum gleichen Zweck Schichlen aus Ta, Nb, V. 
Cr, Th Y, La, Hf oder Sc herangezogen werden. Die Schicht- 
dicke liegt bei 10 bis 200 nni. 

In der Praxis wird fur den Schutz der Molybdanfolien vor 
Oxidation ini Bereich der Folien-Stift-SchweiBverbindung 
nieisl cine partielle Verchroniung vcrwendct, Bei diesein 25 
sehr arbeitsaufwcndigein Verfahren werden die durch Wi- 
derstandsschweiBcn zwischen Stift und Folic heigcstelUen 
SchwciBvcrbindungcn von Hand bis zu der Hohe in ein 
sandahnliches Medium gesiecki bis zu der die Verchroinung 
erfolgcn soli. Durch chcinische Reaklionen erfolgl in eineni 
wcnig uniwelifrcundlichcn ProzeS die partielle Chroniab- 
schcidung. Durch dicsc Chroiiiabscheidung (Oxidations- 
sciiulz) wird eine liolicre Teniperaturbclaslbarkcit der Folic- 
Slift-Vcrbindungcn crreicht. Dabei ist eine Tcnipcralurbcla- 
stung bis ca. 550"C nioglich, 

Bei cinigen Lanipen ist nicht die Oxidation der Folie- 
Stifl-Vcrbindungen fur das Vcrsagcn der Foilenabdichtung 
vcraniwortlich, sondcm der Angriff der Molybdanfolie 
durch die korrosiv wirkenden Fuilungsbeslandleile (bei- 
spieiswcise Mclallhalogenide) oder auch Fullgase. Zur Ein- 
schrankung dieses Angriffs wird die Molybdanfolie bisher 
sandgcslrahlt, was zu ciner Verbcsscrung der Glas-Melall- 
Vcrbindung fiihrt. Das Sandslrahlcn fiihrt jedoch bcini Wi- 
derstandsschweiBcn zu hoheni AusschuB, da dadurch nicht- 
leitende Al203-Partikel auf der Mo-Folicnoberflache ver- 45 
bleibcn. AuBcrdein crhoht sich der VerschleiB der Wider- 
stands-SchwciBelcktroden sehr stark. Bei sandgestrahlten 
Folien ist ein Austausch der Eleklrode bereils nach ca. 
70 SchwciBungen notwendig gegenuber eineni Austausch- 
intervall von ca. 1000 SchweiBungen bei unbchandelter Fo- 50 
lie, so daB ein haufiger Wechsel der Eleklroden erforderlich 
ist. 

Darstellung der Erfindung 

Es ist Aulgabe der vorliegenden Erfindung, eine Ein- 
schnielzfolic geniaB dein Oberbegriflf des Anspruchs 1 be- 
reitzustellen, die gut vor Oxidation und Korrosion geschutzt 
ist und bei der nach Moglichkeit Irolzdeni die SchweiBbar- 
keit gewahrleistet bleibt. 

Diesc Aufgabc wird durch die kennzeichnenden Merk- 
niale des Anspruchs 1 gelost. Bcsondcrs vortcilhaftc Ausgc- 
sialiungcn finden sich in den abhangigcn Anspruchen. 

Zur Verhinderung der Oxidation und Korrosion wird die 
Molybdanfolie Icilweisc oder bevorzugl allseilig init rcincin 65 
Ruthenium oder einer Vcrbindung, die Ruthenium cnihalt, 
beschichiei, Als Beschichtungswerksioireignel sich vor al- 
ieni rcines Ruihcniurn, sowie eine Molybdiin-Ruiheniuin- 
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Legierung mil euiektischer Zusammensetzung. 

Die Schichtdicken der Ruthenium-haltigen Schicht liegen 
bevorzugtim Bereich von 0,1 bis 1,0 pni. In einer besonders 
bevorzugten Ausfiihrungsfonn liegt die Schichtdicke bei 
5 0,25 bis 0,5 nm. 

Das Beschichien kann durch bekannte Beschichtungsver- 
fahren erfolgen, vorzugsweise durch Sputtem. 

Die mil Ruthenium oder Ruthenium-Legierungen be- 
schichteien Molybdanfolien sind sehr gut schweiBbSr, im 
10 Gegcnsatz zu Molybdanfolien, die niit Chrom, Silizium, 
Aluminium o. a. beschichtet sind. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsfonii wird die Oxidali- 
onsbestandigkeii der Slift-Folie-SchweiBverbindungen 
durch Beschichien der Stromzuftlhrungen mit gleichen oder 
15 ahnlichen Beschichtungswerkstoffen, die fur die Folie ein- 
gesetzt werden konnen, erhoht. 

Die erfindungsgeiiiaBen elekuischen Lampen besitzen ein 
LanipcngctaB aus Quarzglas oder Hartglas, das mit Molyb- 
danfoliendurchfuhrungen versehen ist, die Bestandteil min- 
20 destens einer Quetschdichtung des LampengefaBes sind. In 
der mindestens eincn Quetschdichtung ist wenigstens eine 
Molybdanfolie gasdicht eingequetscht. Die Molybdanfolie 
bzw. die Molybdantbiien sind erfindungsgemaB mit Ruthe- 
nium-haltiger Beschichtung versehen. 

Die Aufbringung einer Schicht aus Ruthenium (rein bzw. 
als Legierung) auf die Folie erlaubt es erstmals, filigrane 
Slromzufuhrungen (u. U. als Gcwickel ausgefiihrt) sicher 
und einfach mil der Folie zu verbindcn. Statt des bisher ver- 
wendeten WiderstandsschweiBens unter Zuhilfenahme einer 
30 Paste (Titan), das nur fur massive Siromzufiihrungen gecig- 
net ist bzw. bei filigranen Siromzufiihrungen einen sehr ho- 
hem AusschuB in Kauf ninnm, kann jetzt ein Harilot-ProzeB 
durcligefiihri werden, fur den relativ niedrige Temperaturen 
(typisch 360°C) ausrcichcn. 
35 Bevorzugl ist die innere Stromzufuhrung ungewendelt 
und besilzt einen Durchmesser von 10' bis 100 pin, insbe- 
sondere 10 bis 50 pm. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsfonn ist die 
innere Stromzufiihrung einfach gewendelt und besitzt eincn 
40 auBeren Durchmesser von 30 bis 150 pm, insbesondere 30 
bis 80 pni. 

Ein Verfahren zum Hcrstellen einer elektrisch leitendcn 
Vcrbindung zwischen ciner Folie aus Molybdan und eincm 
Metalldraht, insbesondere mit einem Durchmesser zwischen 
10 und 100 pm, zeichncl sich dadurch aus, daB die Folie mit 
einer Ruthenium-haltigen Beschichtung im Bereich der 
Kontaktflache zum Draht ausgestattet ist. Der Draht ist ins- 
besondere aus Molybdan gefertigt. 

In einer zweitcn Ausfuhrungsform kann der Melalldraht 
einfach gewendelt sein und somit ein Gewickel bilden. Ins- 
besondere kann der AuBendurchmesser des Gewickels zwi- 
schen 30 und 80 pm betragen. 

Hguren 

55 

Im folgenden soil die Erfindung anhand mehrerer Aus- 
fuhrungsbcispiele niihcr erlautert werden. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Mel allhalogenid lampe im Schnitl, 
6<3 Fig. 2 ein weilercs Ausfiihrungsbeispiel einer Gluhlampe 
im Schnitl^ 

Fig, 3 ein weilercs Ausfiihrungsbeispiel einer Meiallhalo- 
gcnidlampe als Ausschnitt. 

Beschreibung der Zcichnungen 

Bei dem bevorzuglen. in der Fig. 1 schematisch darge- 
slclltcn Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung handelt es sich 
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um eine Hochdruckentladungslampe mil einer elektrischen 
Leistungsaufnahnie von ca. 24000 W. Diese Lampe besitzi 
ein aus Quarzglas bestehendes EntladungsgefaB 1, Das Ent- 
ladungsgefaQ 1 weisr einen Rntladungsrauni 2 und zwei auf 
einander gegeniiberliegenden Seiten des Entladungsraumes 5 

2 angeordnele, zylindrische Kolbcnschafte 3 auf, von denen 
in der Figur nur einer ausschniltweise und geschnitien abge- 
bildel isl. Zwei Elektroden 4 aus Wolfram erstrecken sich Je- 
wells vom Eniladungsrauin 2 in einen der Kolbenschafte 3 
und sind dort jeweils iiiit einer kreisscheibenformigen Mo- lO 
lybdSnscheibe 7 verldtet. Mit der Molybdanscheibe 7 sind 
vier Molybdanfolien 5 verschweiBl, die gleichmaBig entlang 
der Mantel flache eines hohlen Quarzglass tabes 8 angeordnei 
sind. Der hohle Quarzglasstab 8 wurde zusatiimen mil den 
Molybdanfolien 5 in das Innere des hohlen Kolbenschaftes 15 

3 eingefuhn. Die Molybdanfolien 5 bilden mit dein Quarz- 
glas des Kolbenschaftes 3 und deni Quarzglas des hohlen 
Quarzg lass tabes 8 cine gasdichtc Einschmclzung. Die im 
Quarzglas eingeschmolzenen Molybdanfolien 5 weisen eine 
Beschichtung von 300 nm Ruthenium auf. Die Eleku*ode 4 20 
ist iin Bereich des Kolbenschaftes 3 mit einer Molybdanfo- 

lie 6 umwickelt, die aber nicht im Quarzglas eingeschmoN 
zen ist. 

Beim in der Fig. 2 abgebildeten Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung handeh es sich uiii eine einseitig gesockehe 25 
Hochdruckcntladungslanipc. Diese Lampe besitzt ein ein- 
seitig gequetiichtcs EntladungsgefaB 9 aus Quarzglas. in 
dem eine ionisierbare Fullung. die korrosiv wirkendc Me- 
lallhalogenide umfaBt, gasdichi eingeschlossen ist. Inncr- 
halb des TinlladungsgelliBcs 9 sind zwei Elektroden 22. 23 30 
angeordnei, die jeweils iibcr cine in der Quctschdichlung 
des EntladungsgctaBcs 9 cingebeiiete Molybdanfolie 24, 25 
mit jc einer aus dcju EntladungsgefaB 9 licrausragenden 
Stromzufuhrung 26, 27 clcktrisch leitend vcrbunden sind. 
Das EntladungsgefaB 9 isl, in geringein Absland. vollsian- 35 
dig von cincni einseitig gcquclschlen, gasdichi vcrschlossc- 
nen Hullkolben 28 umgcbcn. Der Hullkolben 28 bestcht aus 
Quarzglas, das mit ca. 0,5 Gewichtsprozcnt Cer dotiert ist. 
Inncrhalb des HuUkolbens 28 befindet sich Stickstoffgas, 
das bci Raumtcmpcratur einen Kallfulldruck zwischcn 40 
600 mbar bis 700 mbar aufwcist. Die aus dem Entladungs- 
gefaB hcrausragenden Stroinzufuhrungen 26, 27 sind je- 
weils iibcr eine im QuetschfuB des Hiillkolbens 28 eingcbel- 
tetc Molybdanfolie 29, 30 mit je einer aus dem Hullkolben 
28 hcrausgefuhrlen Stromzufuhrung 11, 12 elektrisch lei- 45 
tend verbunden. Ein einseitig gequctschter und einseitig gc- 
sockeller AuBenkolben 13 umschlieBt den Hullkolben 28 
gasdicht. Der AuBenkolben 13 isi evakuiert und bcsleht 
ebenfalls aus eincin init ca. 0,5 GewichtsprozentCerdotier- 
ten Quarzglas, Die aus dem Hullkolben 28 herausgefuhrten 50 
Stromzufiihrungen 11, 12 sind jeweils iibcr eine in der 
Quctschdichlung des AuBenkolbcns 13 eingebetteten Mo- 
lybdanfolie 14, 15 mit je einer aus dem AuBenkolben 13 hcr- 
ausragenden Stromzufuhrung 16, 17 elektrisch leitend ver- 
bunden. Die aus dem AuBenkolben 13 herausgefuhrten 55 
Stromzufiihrungen 16, 17 stchcn mit den aus dem Sockel 18 
hcrausragenden Kontaktsliflcn 19, 20 im elektrischen Kon- 
takt. Die in diesem Ausfuhrungsbeispiel verwendetcn Mo- 
lybdanfolien sind alle mit einer eulektischen Mo-Ru-Lcgic- 
rung bcschichlct, deren Dickc 500 nm betragt. Die Zusam- 60 
mensclzung ist: Molybdan 43 Gew.-%, Ruthenium 
57Gcw.-% (bevorzugt mindesiens 40%, vorteilhafl mehr 
als 50% Ruthenium). Die Stromzufiihrungen 26, 12 und 17 
sind mil einer Mo-Ru-Legiemng bcschichiet. 

Bcim Ausfiihrungsbcispicl der Fig. 3 handcll cs sich um 65 
eine Halogcngliihlainpc 35 (12 V bci 100 W Leislung) mit 
einem Lampenkolbcn 36 aus Quarzglas, der mil HilTc einer 
Quctschdichlung 37 gasdicht verschlosscn ist. In der 
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Quetschdichtung des Lampenkolbens sind zwei Molybdan- 
folien 38 eingebettet. Innerhalb des Lampenkolbens befin- 
det sich ein doppelt gewendelter Leuchtkorper 39, dessen 
einfach gewendelte Knden als innere Stromzufuhrung 40 
wirken. Die inneren Stromzufiihrungen sind jeweils mit ei- 
ner der in der Quctschdichlung eingebelteten Molybdanfolie 
38 verschvveiBt. Aus der Quetschdichtung 37 ragen zwei au- 
Bere Su-omzutiihrungen 34 heraus, die mit jeweils einer der 
beiden Molybdanfolien verbunden sind. Die beiden in der 
Quetschdichtung eingebetteten Molybdanfolien sind einsei- 
tig auf der Seite, an der die Stromzufuhrung 40 befestigt ist, 
mit einer eutektischen Mo-Ru-Legierung 300 nm dick be- 
schichtet. 

Das Wendelende 40 besteht aus 15 pm dickem Molyb- 
dandrahu der einfach gewcndelt ist Sein AuBendurchmes- 
ser ist 55 pm. Das Wendelende und die Folic sind durch ei- 
nen Hartl5tprozeB miteinander verbunden. Der besondere 
Vortcil licgt darin, daB bishcr lurdas WidcrstandsschwciBcn 
eine Pulverschicht (Molybdan mil grober Komung) verwen- 
det werden niuBte, in die das Gewickel eingedrilckt wurde. 
Bei, Su-omdurchgang des SchweiBvorgangs kani es zu meh- 
reren Nebenschlussen aufgrund der inhomogenen Pulver- 
schicht Dies fuhrte zu hohem AusschuB und begrenzte die 
Uniergrenze des AuBendurchmesser der einfach gewendel- 
len Slrom/ufuhrung auf etwa 80 pin, wahrend crAndungsgc- 
niaB auch noch entsprechendc AuBendurchmesser zwischen 
30 und 60 pm verarbeitbar sind. Dagegen benetzt jetzt die 
Rutheniumschicht, die als Lot wirki. gleichmaBig die Folic 
und das aufgebrachte Eintach-Gewcndel. Es gibt keine Ne- 
bcnschlussc, weshalb diese Mcihode es gcsiattet, deullich 
kleincrc Su-omzufiihrungen, die insbesonderc Wendelenden 
sein konncn, mit einer Folic zu verbinden. 

Auch extrciii fcine (lediglich 10 bis 100 pm dicke) Surom- 
zufiihrungcn lasscn sich auf ahnlichc Wcise schonend mit 
der Folic zuverlassig verbinden. Insbesonderc zeigt sich so- 
tnil eine besondere Eignung der Rulhcnium-beschichleten 
Folicn fur Nicdervoltlampcn mil hohcr Leislung (20 W bis 
150 W), aber auch ein Einsatz bci Hochvoltlainpen isl emp- 
fehlenswert, Der FertigungsprozcB wird erheblich verein- 
t'achl, da zwei Monlageschriuc cnifallen konnen, hinzu 
koinmcn die um bis zu 70% nicdrigcrcn Herslellkosten. 
Eine besondere Eignung ist fiir Haiogcnlampcn fur die All- 
gemeinbclcuchtung und Automobilbeleuchtung feslzuslel- 
len. 

Die Rutheniumbeschichiung emioglicht also eine verbes- 
scrte Verbindungstechnik zwischen Folic und Stromzufuh- 
mng, wobei dieses Prinzipsowohl fiir die innere als auch die 
auBerc Stromzufuhrung gill iin allgcnieincn sind jedoch die 
inneren Siromzufuhrungen kritischer Daher kann die Ru- 
thcniumbeschichtung einseitig auf der Folic nur in der Nahe 
der Kontakt flache der Stromzufuhning aufgcbracht sein. 

Palentanspriiche 

1. Einschmelzfolie fiir den Lanipcnbau, beslehend aus 
einem metallischen Grundkorpcr aus Molybdan, rein 
Oder dotiert, und einer darauf zuniindesl teilweise auf- 
gcbrachten Beschichtung, dadurch gekcnnzcichnct, 
daB die Beschichtung Ruihcniurn enthalt 

2. Folic nach Anspmch 1. dadurch gekennzeichnet, 
daB die Beschichtung aus rcinciii Ruthenium oder einer 
Ruihcniurn- Vcrbindung bzw. -Ixgierung, insbesonderc 
einer Molybdan-Ruthcnium-Tx^giemng, besteht, 

3. Folic nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schichtdickc der Beschichtung zwischen 0,1 
und 1,0 fjm, insbesonderc 0.25 bis 0,5 pm, betragl. 

4. Lampe mit einer Einschniel/Jblie nach Anspruch I 
bis 4. 
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5. Lanipe, umfassend ein LampengefSS (1) aus Hart- 
glas Oder Quarzglas, das zumindest an einein Ende niit 
einer Abdichtung (3) versehen ist und ein Leuchimitiel 
sowie evt.1. eine Fiillung beinhalter, wobei die Abdich- 
tung mil mindestens einer MolybdSnfolie als Tell einer 5 
gasdichlen Durchfuhrung (3, 5, 8) versehen isl, wobei 
die Durchfiihrung eine innere Slromzufuhrung umfaBl, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Molybdantblie zu- 
mindesi leilweise mil einer Ruthenium-haliigen 
Schicht versehen ist. 

6. Lainpe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnci, 
daB die Abdichtung enl weder als Quetschdichtung oder 
Einschmelzung ausgefUhrt ist. 

7. Lanipe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnei, 
daB die inneren Su-omzufuhrungen mit den gleichen 15 
Oder ahnlichen Rulhenium-haltigen Beschichtungs- 
werksioffen wie die Folie beschichtet sind. 

8. Lainpc nach Anspruch 5, dadurch gckcnnzcichnci, 
daB die innere Su-omzufiihrung ungewendeit isl und ei- 
nen Durchmcsser von 10 bis 100 pm, insbesondere 10 20 
bis 50 pm, besiizt, 

9. Lampe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die innere Slromzufuhrung einfach gcwendeli ist 
und einen auBeren Durchniesser von 30 bis 150 pin, 
insbesondere 30 bis 80 pia, besiui. 25 

10. Verfahren zum Herslellen einer eleklrisch leitcn- 
den Vcrbindung zwischen einer Folie aus Molybdiin 
und einein Metalldrahi. insbesondere mil einem Durch- 
mcsser zwischen 10 und 100 pni, dadurch gekenn- 
zcichnet, daB die Folie mil einer Rulhcniumhaltigcn 30 
Bcschichiung ini Bcreich der Koniaktflache zuiu Drahi 
ausgcsiaitet ist. 

11. Vcrfalircn nach Anspruch 10, dadurcli gekenii- 
zcichnel, daB der Draht aus Molybdan gefertigt ist. 

12. VcrfaJircn nach Anspruch 10, dadurch gckcnn- 35 
zcichnet, daB der Mclalldraht einfach gewendcil ist und 
somii ein Gcwickel bildel. 

13. Verfaliren nach Anspruch 12, dadurch gckcnn- 
zcichnci, daB der AuBcndurchmesser dcs Gewickcis 
zwischen 30 und 80 jjm betragi, 40 
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